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ANEXO DEL CERTIFICADO

INDUSTRIA Y METROLOGIA LIMITADA
10-LAC-070
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
1mg 0,020 mg Juego de pesas clase OIML Ezde 1 mg a Procedimiento .ME_.O,ZE’
para la determinacion
2mg 0.020 Mg 5009 del valor convencional
DG1 Masa 5mg 0.020mg Pesas Clase OIML F. y M, Juego de pesas clase OIML Fr de 1mg a de masa:
10 mg 0,027 mg 20 kg L )
20 mg 0,033 mg Balanza capacidad 120 g / 220 g con Edicion digital 1:2020
om 0’040 m d-0.01ma / 01m CEM Centro Espanol
50mg ' 9 ' g/01mg de metrologia
Juego de pesas clase OIML Ezde 1 mg a Procedimiento .ME_.O,25
500 g para la determinacion
100 mg 0,053 mg del valor convencional
DG1 Masa 200 Mg 0,067 Mg Pesas Clase Oh|/|ML Fz. My, M2y | Juego de pesas c;\)si OIMLF.deimga de masa:
500 Mg 0,083 Mg 3 20 KY Edicion digital 1:2020
Balanza capacidad 120 g / 220 g con -
CEM Centro Espanol
d=0,01 mg / 0,1 mg .
de metrologia
19 0,10 mg o )
29 0,13 mg Juego de pesas clase OIML Ezde 1 mg a Procedimiento .ME .0,25
para la determinacion
59 017mg 5009 del valor convencional
109 0,20 mg Pesas Clase OIML Fz, My, M.y | Juego de pesas clase OIML Fide1mg a )
DG1 Masa 20 027 m M 20k de masa:
o] o o’ mg ’ Balanza capacidad 1%0 / 220 g con Edicion digital 12020
15009 0'33 mg d—% o1ma /o 1gm 9 CEM Centro Espanol
9 53Mg e g/01mg de metrologia
200 g 1,0 mg
Procedimiento ME-025
Juego de pesas clase OIML Fide1ga2 | para la determinacion
5009 2,7mg Pesas Clase OIML Fa, My, Ma y kg . del valor conve'nmonal
Masa 1kg 53 mg M Balanzas capacidad de masa:
2 kg 10 mg 3 1000gcond=0,001g Edicion digital 1:2020
6oo0gcond=001g CEM Centro Espanol
de metrologia

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC ;Il\‘\i/j//: ‘ b
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con g P gu‘muﬁ.&
m——"— bl ACREDITACION DE COLOMBIA
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SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
< < INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
Procedimiento ME-025
para la determinacion
Pesa Individual clase OIML F; de 5 kg del valor convencional
DG1 Masa 5 kg 27 mg Pesas Clase OBI/IML Fa MMy | polanza capacidad 6 000 g con d- 0,01 de masa:
3 g Edicion digital 1:2020
CEM Centro Espanol
de metrologia
Procedimiento ME-025
para la determinacion
10 kg 0179 Pesa Ind‘iv‘idual clase OIML F. de 10 kg | del valor convencional
DG1 Masa 20 kg 0’33 g Pesas Clase OIML My, M; y M3 | Pesa Individual Clase OIML F; de 20 kg de masa:
' Balanza capacidad 25 000 g cond=0,1g | Edicion digital 1:2020
CEM Centro Espanol
de metrologia
ABNT NBR 14610:2015
_2§ Csls On ¢ 031 ,C . . Termometro digital con RTD Clase A Indicador de
Dl2 Temperatura 0°C<ts22°C 033°C Termometros ambientales . o . .. . temperatura con
. . . Camara climatica con circulacion de aire . .
22°C<t<50°C 0,44 °C sensor - Calibracion
por comparacion
Termometro de indicacion
directa con sensor Termémetro de precisién W/PRT NTVVS 1031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, d- 0.0001 °C Thermometers,
Dl2 Temperatura -28°Csts-15°C 0,067 °C S, T, Termistor, RTD Pt-25, Pt- LT Contact, Direct,
. Bano Liquido , . ;
100, Pt-1 000, Termometro Blogue seco Reading Calibration,
bimetalico y Termometro a Nordtest Method
gas)
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C l\l\i//j/: (\
Reconocimiento Multilateral suspcritos por ONAC con glAA -’ i%\g %’f}?ﬁ‘"&%ﬂ}%

FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18
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SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
Termometro de indicacion
dlrecta' con sensor Termometro de precision W/PRT NT V51031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, d- 0.0001°C Thermometers,
Dl2 Temperatura -15°C< t<0°C 0,028 °C S, T, Termistor, RTD Pt-25, Pt- aehe Contact, Direct,
. Bano Liquido , . .
100, Pt-1 000, Termdémetro Blogue seco Readling Calibration,
bimetalico y Termometro a q Nordtest Method
gas)
Termometro de indicacion
directa con sensor Termometro de precision W/PRT NTVVS 1031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, d- 0.0001°C Thermometers,
Dl2 Temperatura 0°'C< ts50°C 0,033°C S, T, Termistor, RTD Pt-25, Pt- aehe Contact, Direct,
. Bano Liquido , . .
100, Pt-1 000, Termdémetro Blogue seco Readling Calibration,
bimetalico y Termometro a q Nordtest Method
gas)
Termometro de indicacion
directa con sensor Termometro de precision W/PRT NTVVS 1031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, d- 0.0001 °C Thermometers,
Dl2 Temperatura 50 ‘C< t=<140°C 0,049 ‘C S, T, Termistor, RTD Pt-25, Pt- Rt Contact, Direct,
. Bano Liquido , . .
100, Pt-1 000, Termémetro Blogue seco Readling Calibration,
bimetalico y Termometro a 4 Nordtest Method
gas)
Termometro de indicacion
dlrectg con sensor Termometro de precision W/PRT NTVVS 1031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, d- 00001 °C Thermometers,
Dl2 Temperatura 140°C< t<600°C 053°C S, T, Termistor, RTD Pt-25, Pt- e Contact, Direct,
. Bano Liquido , . ;
100, Pt-1 000, Termometro Blogue seco Reading Calibration,
bimetalico y Termometro a 4 Nordtest Method
gas)
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % A A C ;ll\‘\i/j//: (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con gl MRS Yy gu‘muﬁ,&

il
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SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
< : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
Termometro de indicacion
directa con sensor NT VVS 1031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, Termometro de precision W/S Thermometers,
Dl2 Temperatura 600 ‘C< <1000 ‘C 0,0040 "t~ 0,60 °C S, T, Termistor, RTD Pt-25, Pt- d=0,01°C Contact, Direct,
100, Pt-1 000, Termdémetro Bloque seco Readling Calibration,
bimetalico y Termometro a Nordtest Method
gas)
ASTM E2847-21
. . Standard Test Method
. Horno radiador de cuerpo negro tipo , .
Dl4 T.e”.*?o”?e”'a dg Termometros de radiacion plato plano for Ca[lbfat/o.’? ang’
radiacion (infrarrojos) -25°C<t<10°C -0,047" t+0,73°C £-0.05 A-(8a14) um Accuracy Verification
e of Wideband Infrared
Thermometers
ASTM E2847-21
. . Standard Test Method
Termometria de . L Horno radiador de cuerpo negro tipo for Calibration and
Dl4 B ) 10 'C< ts140°C 0,0043" t+0,13°C Termometros de radiacion plato plano .
radiacion (infrarrojos) £-005 A-(8a14) um Accuracy Verification
e of Wideband Infrared
Thermometers
Guia Tecnica de
Trazabilidad
L Higrometro digital Metrologica e
ngr.ometros: gd= 0,01 %h(fl Incertidurr?bre de
. 0,0046 " hr+ 0,72 Dlglj[alles Camara climatica con circulacion Medida en la
Dl1 Humedad relativa 11%hrs<hr<90 % hr ' . ' Analogicos . ..
90 % hr< hr< 95 % hr 010" hr-7.9 Registradores f‘?fzada o Qahprauon de
Datalogger resolucion 0,01 % hr Higrometros dg
11%hrags%hr Humedad Relativa.
CENAM, revision 03,
2013.
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C l\l\i//j/: o
Reconocimiento Multilateral suspcritos por ONAC con gIAA -’ i%‘é\\m 0 NA C
FR 3.5.3-06 V5 Aprobado 2023-07-18

1"/,;\\\0 ORGANISMO NRACIONAL DE
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ANEXO DEL CERTIFICADO

INDUSTRIA Y METROLOGIA LIMITADA
10-LAC-070
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
/SO 8655-6.2022
Piston-operated
volumetric apparatus
Pequenos Balanza capacidad 5 g con d=1 ug - Part 6: Gravimetric
DF6 volumenes 1pL < V=10l 0,014 pL Pipetas a piston Termometro de indicacion digital con reference
(hastas L) d=0,1°C measurement
procedure for the
determination of
volume
/SO 8655-6.2022
Balanza capacidad Piston-operated
120 0 / 220 G con volumetric apparatus
Pequenos 20 pL = V=100 pL 0,078 pL i lg P Ogl m - Part 6: Gravimetric
DF6 volumenes 100 pL < V<1000 pL 0,145 pL Pipetas a piston -1OHg /01 Mmg reference
(hastas L) imb<VsiomL 0.43 L Termometro de indicacion digital con measurement
. procedure for the
d-=01°C .y
determination of
volume
/SO 8655-6.2022
Balanza capacidad Piston-operated
volumetric apparatus
- 120 g / 220 g con ) ) .
Pequenos . - Part 6: Gravimetric
. 1mLs Vs10mL 57 WL Buretas a piston, d=10 ug 7/ 0,1 mg
DF6 volumenes o o reference
10 mL< V<100 mL 6,0 pL Dosificadores a piston
(hasta5 L) . L measurement
Termometro de indicacion digital con
. procequre for the
d-=0,1°C L
determination of
volume

Pagina 6 de 22
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ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
Balanza capacidad 120 g / 220 g con d- NTC 2454:2916
Material de vidrio para
10g 7 0.1 mg laboratorio
Pequenos o1mlLs Vss50mL 11 pL Pipetas de vidrio, Buretas de | Balanza capacidad 5500 g con d= 10 mg !
. . . Instrumentos
DF6 volumenes 50 mL< V=100 mL 9.4 UL vidrio, Matraz, Balones, Balanza capacidad 1000 g con d=1 mg s .
o volumetricos. Métodos
(hasta s L) 100 mL < V<2000 mL 25 pL Probetas, Picnometros
. o para el ensayo de
Termometro de indicacion digital con .
. capacidad y para el
d=01°C
uso.
1mA=s /<20 mA
374
(40 Hz < F< 1 KH2) 084 X107+ 57 PA
20 MA < /<200 mA
-3/ +
(40 Hz < F= 1kHZ) LOX107/+ 9.6 LA
02A</s2A
-3 [+
(40 Hz < £ 1 kH2) 11x10%/+ 0.23MA
2A</<10A 2.2 X107 /+ 0,012 A Procedimiento EL-001
(40 Hz s f<1kH2) para la calibracion de
Instrumentos de indicacion multimetros digitales
DE7 Corriente eléctrica digital con funcion medidora Calibrador multiproducto con menos de 6‘/,2
CA. de corriente c.a. con menos digitos de resolucion.
de 6 %2 digitos Centro Esparnol de
Metrologia,
edicion digital 1. 2020
10A</s20A 2.2 X109 /+ 0,011 A
(40 Hz = f< 1 kH2) ' '

Pagina 7 de 22
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O ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

INDUSTRIA Y METROLOGIA LIMITADA
10-LAC-070
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
. : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
10A=/<s50A .
(40Hz < < 60 H2) 371037 /+10A
50A< /<100 A —
(40Hz < f< 60 Hz) 45x1077/+ 096 A
oy A SIT/Tec-014/06
Corriente eléctrica 100 A< /=500 - . o Calibrador multiproducto Linea Guida per la
56x103"/+0,80 A p P
DE7 CA. (40Hz < < 60 H2) Pinzas amperimetricas Estacion de trabajo multifuncién Taratura di Pinze
Amperometriche
500 A< /<1000 A .
(40Hz < f< 60 Hz) 59x1077/+ 065 A
10A=</s50A 3,8%x103"/+0,05 A
50 A< /<100 A 4,7%X103" /+11A
100 A< /<500 A 57X103" /+0,076 A
SIT/Tec-014/06
DES Corriente eléctrica Pinzas amoerimétricas Calibrador multiproducto Linea Guida per la
C.C P Estacion de trabajo multifuncion Taratura di Pinze
Amperometriche
500 A< /<1000 A 58x103" /+0,74 A
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C & \‘“l’j/": (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ?IAA vt ib;\mf} gmsuNuuﬁmg
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ANEXO DEL CERTIFICADO

INDUSTRIA Y METROLOGIA LIMITADA
10-LAC-070
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

CA

10A<I<20A
(40 Hz < F<1kH2)

0,18 x 1073"/+ 5,2 mA

generadora de corriente c.a.
hasta 5 ¥2 digitos

Multimetro de precision 8 ¥ digitos

SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
1mA =< /<10 mA
g
(40 Hz < F= 1KkH2) 0,28 x107/+16 pA
10 MA < /<100 mA
3,
(40 Hz < £< 1 kH2) 0.26 X107/ 1.9 HA
O1A</1A 0,24 X103 /+ 71 YA
(40 Hz < f<1kH2) 24 71 Procedimiento EL-024
1A</s10A S, A Instrumentos de indicacion F;ireantzgzuebt@:s?gndee
DE7 Corriente eléctrica (40 Hz = =1 kH2) 044 x10 37m digital con funcion

intensidad en CA.

Centro Espanol de

Metrologia, edicion
digital 1.

DE8

Corriente eléctrica
C.C.

1mA=s/s2mA

0,11x 103" /+ 0,094 LA

2mMA< /<20 mA

0,12x 103" /+0,88 pA

20 MA < /<200 mA

0,13 X 103" /+ 0,011 mA

02A</<s2A 0,53x103" /+0,18 MA
2A</<10A 0,52 X103 " /+1,7 mA
10A</<s20A 0,57 X103 " /+ 1,4 mA

Instrumentos de indicacion
digital con funcion medidora
de corriente c.c. con menos

de 6 %2 digitos

Calibrador multiproducto

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales
con menos de 6 %2
digitos de resolucion.
Centro Espanol de
Metrologia, edicion
digital 1. 2020

Pagina 9 de 22
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10-LAC-070
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Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

il

SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
1mMA < /<10 mA 011x1073/+1,9 YA Procedimiento EL-023
10 mMA < /<100 mA 0,68 x 1073"/+ 26 YA Instrumentos de indicacion para la callbracph de
Corriente eléctrica digital con funcion fuentes de tension e
DES8 01A</<1A 0,31X103/+ 0,17 mA ) Multimetro de precision 8 72 digitos intensidad en C.C.
CC. generadora de corriente c.c. Centro Espafiol d
1A</s10 A 94X 10°'/+ 2,9 MA hasta 5 % digitos enyo =spaniotde
Metrologia,
10A</<20A 0,60 X1073"/-2,2 MA edicién Z.
0,182 Q 6,7 mQ
10,193 Q 14 mQ
% 4 Procedimiento EL-001
100,21 Q 16 mQ para la calibracién de
1,000 182 kQ 0110 Instrumentos de indicacion multimetros digitales
. ) digital funcion medidora de Calibrador multiproducto con menos de 6 ¥
DE12 Resistencia 10,000 67 kQ 11 Q - . . . . .
resistencia 2 hilos con menos (valores fijos) digitos de resolucion.
99,998 2 kQ 12 Q de 6 ¥ digitos Centro Espaniol de
0,999 943 MQ 023 kQ Metrologia, edicion
digital 1. 2020
9,996 13 MQ 7.3 kQ
99,903 0 MQ 0,74 MQ
10,009 858 Q 13 mQ
100,003 28 Q 17 mQ
0,999 964 5 kQ o1Q Procedimiento EL-001
10,000 322 kQ 15Q para la calibracion de
Instrumentos de indicacion multimetros digitales
. . digital funcion medidora de Calibrador multiproducto con menos de 6 %2
DE12 Resistencia X . . - o .
resistencia 4 hilos con menos (valores fijos) digitos de resolucion.
de 6 %2 digitos Centro Esparnol de
99,998 20 kQ 12Q Metrologia, edicion
digital 1. 2020
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC i i: (\ ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDITACION DE COLOMBIA
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INDUSTRIA Y METROLOGIA LIMITADA
10-LAC-070
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
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SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
. : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
10:<R=<10Q 3.6x10°%"R+0,056 X103 Q o
100Q<R=<100Q 42%x10%"R+0,013Q Proced|m|§nto EI,"OZS
e para la calibracion de
01kQ<R<1KQ 2.4X10°"R+72x10°kQ Instrumgntos de |nd.|$:aC|on fuentes de resistencia
DE12 Resistencia 1kQ<R=10kQ 0.82x10° " R+0,041x 1073 kQ digital con funqon , Multimetro de precision 8 ¥ digitos en corriente continua.
generadora de resistencia fold
10 kQ < R =100 kQ 0,62 x10° "R+ 036 x 10 kQ hasta & 5 digit Centro Espanol de
astas 7z cigitos Metrologia, edicion
01MQ<R=1MQ 2,0X10°%"R+2,6x10°MQ digital 1
1MQ <R =10 MQ 15X 10° "R+ 0,54 x 103 MQ
20 mV = v<100 mV
5
(40 Hz < F< 10 kH2) 0,37 X103 V+ 0,17 mV
01V<vs 1V
. -
(40 Hz < F< 10 kH2) 0.18 X107V 0,28 mV
1V<vs10V
31y
(40 Hz < <10 kH2) 0.051x 107+ 37mV
10V<v=100V 0,78 X103 V+0,20V
(40 Hz < f< 10 kHz) 7 '
Procedimiento EL-024
Instrumentos de indicacion para la canracph de
digital con funcion fuentes de tension e
DE13 | Tension eléctrica CA. - Multimetro de precision 8 ¥z digitos intensidad en C.A.
generadora de tension c.a. ~
hasta 5 ¥ digitos Centro Espanol de
Metrologia,
edicion digital 1.
01 kV<vs1kV 012 X107 V+ 023V
(56 Hz < £< 10 kH2) : 23
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20V<vs200V

56 X 10°%v + 3,6 mV

200 V< vs1kV

56 X 10°%v+ 24 mV

6 ¥ digitos

SEDE | Calle 97 # 65 A - 10 Barrio Los Andes, Bogota D.C. Colombia.
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
20mV < v 200 mV 0.03 X 10 1+ 015 MV
(40 Hz < £ 10 kH2) 93 15
02V<vs2V 0.64 X 103" v+ 0.49 MV Procedimiento EL-001
(40 Hz < F< 10 kH2) para la calibracion de
2V<v=20V 0.71X 10 v+ 4.8 MV I'ns'trumentos de |nd|ca§|on multimetros digitales
- s (40 Hz < f< 10 kH2) digital con funcion medidora . . con menos de 6 %2
DE13 | Tension eléctrica CA. P Calibrador multiproducto P .
20V < vs200V 68 40050 V de tension c.a. con menos de digitos de resolucion.
(40 Hz < fs 10 kH2) 0.65X10%1+0.059 6 72 digitos Centro Espanol de
200 V < V< 750 V = MetrOlnga,
(56 Hz < < 1kH2) 0.46x10%" v+ 021V edicion digital 1. 2020
750 V < V<1000 V 3.
(56 Hz < £< 1 kH2) 049 X 10+ 019 V
omV s vs200 mV 56 X 10°%"'v + 4,9 UV Procedimiento EL-001
. para la calibracion de
02V<vs2V 54 X 10V + 53 PV Instrumentos de indicacion multimetros digitales
o - ) X
DE14 | Tension eléctrica C.C. 2V<v=z20V 55X 10%'v + 0,40 mV digital C.(,)n funcion medidora Calibrador multiproducto ’cqn menos de 6./,2
de tension c.c. con menos de digitos de resolucion.

Centro Espanol de
Metrologia,
edicion digital 1. 2020

DE14

Tension electrica C.C.

1mV s <100 mV

0,27 X100 V+1,7 uVv

01V<vsz1V

4,2X10°% V+ 6,5 uV

1V<v=z10V

40 X 10%" V+ 0,19 mV

10V<vs100V

59 X 10 I/+ 1,6 mV

01kV<vs=1 kV

2,4 %X10% V+13mV

Instrumentos de indicacion
digital con funcion
generadora de tension c.c.
hasta 5 %2 digitos

Multimetro de precision 8 ¥ digitos

Procedimiento EL-023
para la calibracion de
fuentes de tension e

intensidad en C.C.
Centro Espanol de
Metrologia,
edicion Z.
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: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
-200°C < t<1370°C 022°C Indicadores de termopar tipo
(-5,891 MV <V £ 54,819 mV) ' K
-200°C=<t=<1200°C 0.20°C Indicadores de termopar tipo o
(-7.800 mV =< v = 69,553 mV) ' J GLéd%ne; on z‘f/Ze
-250 °C < t< 400 °C 022°C Indicadores de termopar tipo Ta iora /O;? o
(-6,180 MV < v < 20,872 mV) ’ T , , emperature
. . s - - - . Calibrador multiproducto Indicators and
Simulacion eléctrica -150 ‘C=<t<950°C . Indicadores de termopar tipo )
DE16 0,26 °C Simulators by
de temperatura (-7,279mV = v £ 72,603 mV) E . , . .
S - - - Adaptador simulador de termopares Electrical Simulation
0°Csts1750°C . Indicadores de termopar tipo
0,31°C and Measurement.
(0,000 MV < v £20,877 mV) R
‘C<t<1750°C Indicadores de termopar tipo Euramet cg-11,
© - 0,32°C P P version 2.0 (03/2011)
(0,000 MV v £18,503 mV) S
-200 ‘C=t=<1300°C . Indicadores de termopar tipo
0,21°C
(-3,.990 MV = v < 47,513 mV) N
1Hz < f< 16,6 Hz 61 x 106" F + 4,9 mHz Procedimiento Interno
(60 rpm = f< 996 rpm) (61 x 10°%rpm + 0,29 rpm) Validado Calibracion
de Tacometros
. 16,6 Hz < f< 166 Hz 3.1x10°% f+g,2 mHz . . Calibrador multiproducto Opticos
D)1 Frecuencia o Tacometros opticos . .
(996 rpm < f= 9960 rpm) (3,1 x10°rpm + 0,55 rpm) transductor optico PDS42
Version 01,
(9960 rpm = f< 99 960 rpm) (30 X 10®rpm + 0,20 rpmM) 2022-09-05.
NIST Special
Publication 960-12
. . Stopwatch and Timer
DJ2 Intervalo de tiempo 1s</t<86400s 0,37 Us/s Cronometro Fuente de fregugnma / Patron de Calibrations
medicion GPS o ,
(2009 edition). Section
7.
Time Base Method
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INCERTIDUMBRE EXPANDIDA
DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES
UTILIZADOS

DOCUMENTO
NORMATIVO

DG1

Masa 0g<ms5g

52X10°

Instrumentos de pesaje de
funcionamiento no
automatico cond 21 ug

Juego de pesas clase E. desde
1mgas00g

Guia para la calibraci
de instrumentos par:
pesar de
funcionamiento no
automatico
SIM MWG7/cg-
01/v.00, 2009

DG1

Masa 59<m<60g

1,5x 106

Instrumentos de pesaje de
funcionamiento no
automatico cond 2 0,01 mg

Juego de pesas clase E. desde
1mgahs00g

Guia para la calibracion
de instrumentos para
pesar de
funcionamiento no
automatico
SIM MWG7/cg-
01/Vv.00, 2009

DG1

Masa 60g<m=<120g

11x10°°

Instrumentos de pesaje de
funcionamiento no
automatico con d 2 0,01 mg

Juego de pesas clase E. desde
1mgas00g

Guia para la calibracion
de instrumentos para
pesar de
funcionamiento no
automatico
SIM MWG7/cg-
01/Vv.00, 2009

Masa 120g<m=s220g

1,2 X10°°

Instrumentos de pesaje de
funcionamiento no
automatico con d 2 0,1 mg

Juego de pesas clase E. desde
1mgas00g

Guia para la calibracion
de instrumentos para
pesar de
funcionamiento no
automatico
SIM MWG7/cg-
01/v.00, 2009
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Guia para la calibraci
de instrumentos par:
Instrumentos de pesaje de pesar de
] . ) Juego de pesas clase E. desde . )
DCG1 Masa 220g<m=<1000g 6.9x10° funcionamiento no funcionamiento no
" 1mgas500g "
automatico cond 21 mg automatico
SIM MWG7/cg-
01/v.00, 2009
Guia para la calibracion
de instrumentos para
Instrumentos de pesaje de Juego de pesas clase F, desde pesar de
DG1 Masa 1000 g< ms6000g 2,8x10° funcionamiento no 1mga 500 mg funcionamiento no
automatico con d 210 mg 1gaskg automatico
SIM MWG7/cg-
01/v.00, 2009
Juego de pesas clase F1 desde Guia para la calibracion
1mga 500 mg de instrumentos para
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
DC1 Masa 6000 g< m=<30000¢g 3,4 X10° funcionamiento no Pesas Individuales clase F1 funcionamiento no
automaticocond20,1g 5 kg (3 unidades) automatico
10 kg (2 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (1 unidad) 01/Vv.00, 2009
Juego de pesas clase F1 desde Guia para la calibracion
1mga 500 mg de instrumentos para
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
Masa 30 000g< ms60000g 1,4 X10® funcionamiento no Pesas Individuales clase F1 funcionamiento no
automaticocondz1g 5 kg (3 unidades) automatico
10 kg (2 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (1 unidad) 01/Vv.00, 2009
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Juego de pesas clase M; desde Guia para la calibraci
1mga 500 mg de instrumentos par
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
DCG1 Masa 60 000 g < M =100 kg 8.4 x10% funcionamiento no Pesas Individuales clase M. funcionamiento no
automaticocondz210g 5 kg (10 unidades) automatico
10 kg (6 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (200 unidades) 01/Vv.00, 2009
Juego de pesas clase M, desde Guia para la calibracion
1mga 500 mg de instrumentos para
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
DG1 Masa 100 kg < m =200 kg 8,4 x10°% funcionamiento no Pesas Individuales clase M, funcionamiento no
automaticocondz20g 5 kg (10 unidades) automatico
10 kg (6 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (200 unidades) 01/v.00, 2009
Juego de pesas clase M1 desde Guia para la calibracion
1mga 500 mg de instrumentos para
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
DC1 Masa 200 kg < /m = 500 kg 8.4 x10°% funcionamiento no Pesas Individuales clase M1 funcionamiento no
automaticocond 250g 5 kg (10 unidades) automatico
10 kg (6 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (200 unidades) 01/Vv.00, 2009
Juego de pesas clase M; desde Guia para la calibracion
1mga 500 mg de instrumentos para
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
DC1 Masa 500 kg < /m<1 000 kg 8.4 x10% funcionamiento no Pesas Individuales clase M, funcionamiento no
automatico cond 2100g 5 kg (10 unidades) automatico
10 kg (6 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (200 unidades) 01/Vv.00, 2009
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SEDE | SITIO

: INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
Juego de pesas clase M; desde Guia para la calibraci
1mga 500 mg de instrumentos par
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
Masa 1000 kg < m=2 000 kg 8,4x10°% funcionamiento no Pesas Individuales clase M funcionamiento no
automatico cond 2200 g 5 kg (10 unidades) automatico
10 kg (6 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (200 unidades) 01/Vv.00, 2009
Juego de pesas clase M, desde Guia para la calibracion
1mga 500 mg de instrumentos para
Instrumentos de pesaje de 1gaskg pesar de
Masa 2 000 kg < m=s 4 000 kg 1,0 x 10 funcionamiento no Pesas Individuales clase M, funcionamiento no
automatico con d 2500 g 5 kg (10 unidades) automatico
10 kg (6 unidades) SIM MWG7/cg-
20 kg (200 unidades) 01/v.00, 2009
EURAMET
Calibration Guide N.”
Caracterizacion de medios 20
isotérmicos en temperatura Camaras climaticas sin Termodmetro Digital con RTD Clase A Guidelines on the
(exactitud conjunto sensor -28°C=st<50°C 0,59 °C Termometro Digital calibration of

indicador, homogeneidad y
estabilidad)

sistema de circulacion de aire

10 Termopares tipo K

temperature and / or
Humidity Controlled
Enclosures
(09/2017)

Caracterizacion de medios
isotermicos en temperatura
(exactitud conjunto sensor

50°C< t=<350°C

0,0056°t+0,42 °C

Camaras climaticas sin
sistema de circulacion de aire

Termometro Digital con RTD Clase A
Termometro Digital

EURAMET
Calibration Guide N.*
20
Guidelines on the
calibration of

indicador, homogeneidad y 10 Termopares tipo K temperature and / or
estabilidad) Humidlity Controlled
Enclosures
(09/2017)
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC 87 o
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SEDE | SITIO
: : INCERTIDUMBRE EXPANDIDA INSTRUMENTOS, EQUIPOS PATRONES DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
EURAMET
Calibration Guide N.
Caracterizacion de medios 20
isotérmicos en temperatura Camaras climaticas con Termodmetro Digital con RTD Clase A Guidelines on the
Die (exactitud conjunto sensor -28°C=<t<50°C 059°C ) ) . . Termometro Digital calibration of
- , sistema de circulacion de aire >
indicador, homogeneidad y 10 Termopares tipo K temperature and / o
estabilidad) Humidity Controlled
Enclosures
(09/2017)
EURAMET
Calibration Guide N.*
Caracterizacion de medios 20
isotérmicos en temperatura . o Termometro Digital con RTD Clase A Guidelines on the
. . . . Camaras climaticas con . - . ,
Di6 (exactitud conjunto sensor 50°C< t<500°C 0.0056"£+0.42 °C sisterna de circulacion de aire Termometro Digital calibration of
indicador, homogeneidad y ' ' 10 Termopares tipo K temperature and / or
estabilidad) Humidity Controlled
Enclosures
(09/2017)
Termometro de indicacion
directa con sensor NT VWS 1031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, . - Thermometers,
DI2 Temperatura -28°Cs £5150°C 013°C S, T, Termistor, RTD Pt-2s5, Pt- | | omometro Digital con RTD Clase A Contact, Direct
. Bloque Seco . . !
100, Pt-1 000, Termometro Reading Calibration,
bimetalico y Termometro a Nordltest Method
gas)
Termodmetro de indicacion
directa con sensor NT VVS 1031994
(Termopar Tipo B, E, J, K, N, R, . . Thermometers,
Temperatura 150 'C < #5600 °C 0,00030°£+0,57 °C S. T, Termistor, RTD Pt-25, pt- | | ormometro Digital con RTD Clase A Contact Direct
. Bloque Seco , . !
100, Pt-1 000, Termoémetro Reading Calibration,
bimetalico y Termometro a Nordtest Method
gas)
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C l\l\i//j/: o
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Guidelines on the
Caracterizacion de medios Termometro de precision W/PRT Calibration of
isotéermicos en temperatura Termometro Digital Temperature Block
DI6 (exactitud conjunto sensor -28°C=<t<150°C 0,020 °C Hornos de bloque seco Con RTD Clase A Calibrators
indicador, homogeneidad y Termometro Digital EURAMET Calibratio
estabilidad) Termopares tipo K Guide No. 13
Version 4.0 (09/2017)
Guidelines on the
Caracterizacion de medios Termometro de precision W/PRT Calibration of
isotérmicos en temperatura Termometro Digital Temperature Block
Die (exactitud conjunto sensor 150 ‘C< t< 600 °C 0,00287t- 0,19 'C Hornos de bloque seco Con RTD Clase A Calibrators
indicador, homogeneidad y Termometro Digital EURAMET Calibration
estabilidad) Termopares tipo K Guide No. 13
Veersion 4.0 (09./2017)
Guidelines on the
Caracterizacion de medios Termometro de precision W/PRT Calibration of
isotérmicos en temperatura Termometro Digital Temperature Block
Di6 (exactitud conjunto sensor 600 ‘C< <1000 'C 0,0058"t-18°C Hornos de bloque seco Con RTD Clase A Calibrators
indicador, homogeneidad y Termometro Digital EURAMET Calibration
estabilidad) Termopares tipo K Guide No. 13
Version 4.0 (09/2017)
Procedimiento para la
Caracterizacion de medios calibracion de medios
isotérmicos en temperatura Termémetro Digital isotermos con aire con
DI6 (exactitud conjunto sensor 100 °'C=< t<600°C 0,0060 't+2,0°C Medios isotermos (Muflas) ; medio termostatico
e ) 10 Termopares tipo K
indicador, homogeneidad y PC-018
estabilidad) 2da Edicion, 06/2009
INDECOPI
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Procedimiento Intern
Validado PDS43
Calibracion y
. . caracterizacion de
Caracterizacion de medios - - - o
PR Banos liquidos con Banos liquidos con
isotermicos en temperatura temperatura controlada, con 2 sensores de temperatura tipo RTD temperatura
Di6 (exactitud conjunto sensor -40 ‘C<t<200°C 0,000030 "t +0,011°C .p ) o ) p . p P
- . recirculacion, con agitacion, clase A con indicador digital controlada, con
indicador, homogeneidad y L ~ : -
- banos isotérmicos y banos recirculacion, con
estabilidad) ) o N
maria agitacion, bafos
isotérmicos y banos
maria
V1. 2024-05-22
OIML R 148-2
) . . . Edition 2020 (E)
., 0 kPa < p< 40 kPa 0,081 kPa Esﬂlgr‘nomanc?metr.os Manometro Digital Non-invasive non-
DG8 Presion mecanicos No invasivos 0 kPa a 68,95 kPa,
(0 mmHg = p < 300 MMHQ) (0,61 mMmHgQ) - o o automated
(Tensiometro Clinico) Clase 0,05 % de escala completa
sphygmomanometers.
Numerales 1y 10
Directriz DKD-R 6-1
Calibracion de
Medidores de presion digital Manometro Digital instrumentos
DG8 Presion ?_812 kzaf p<soo l;::))a ((?ggg kP;) 0 analogica con clase 2 0,15% -83 kPa a 0 kPa, medidores de presion,
pst=p=0p ' 5P de escala completa Clase 0,05 % de escala completa Edicion 03/2014,
Revision 3,
Exclusion numeral 8.5
Directriz DKD-R 6-1
Calibracion de
N 0 kPa < p= 69 kPa 0.046 kPa Medldprgs de presion d|g|taol Manoémetro digital !nstrumentos N
Presion (0 psi < p= 10 psi (0,0067 psi) 0 analogica con clase 2 0,15% 0 kPa a 68,95 kPa, medidores de presion,
P h ' de escala completa Clase 0,05 % de escala completa Edicion 03/2014,
Revision 3,
Exclusion numeral 8.5
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Directriz DKD-R 6-1
Calibracion de
- 69 kPa < p< 207 kPa 0.12 kPa Medidgrgs de presion digitall Manometro digital ?nstrumentos -
DG8 Presion (10 psi < p = 30 ps) (0,017 psi) 0 analogica con clase 2 0,15% 0 kPa a 206,8 kPa, medidores de presio
' de escala completa Clase 0,05 % de escala completa Edicion 03/2014,
Revision 3,
Exclusion numeral 8.5
Directriz DKD-R 6-1
Calibracion de
Medidores de presion digital Mandmetro digital instrumentos
- 207 kPa < p = 3447 kPa 2,1 kPa . o . -
DG8 Presion (30 psi < o< 500 ps) (0.3 psi) 0 analogica con clase 2 0,15% 0 kPa a 3447 kPa, medidores de presion,
' de escala completa Clase 0,05 % de escala completa Edicion 03/2014,
Revision 3,
Exclusion numeral 8.5
Directriz DKD-R 6-1
Calibracion de
Medidores de presion digital Manometro digital instrumentos
DG8 Presion 3?:07;5; z'zz zg'ss g/'l;))a (128k§sai‘) o analdgica con clase = 0,15% 0 MPa a 21,6 MPa, medidores de presion,
' de escala completa Clase 0,05 % de escala completa Edicion 03/2014,
Revision 3,
Exclusion numeral 8.5
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CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR UTILIZADOS NORMATIVO
Directriz DKD-R 6-1
Calibracion de
- 20,68 MPa < p< 68,9 MPa 41KPa Medldprgs de presion d|g|tall Manometro digital !nstrumentos -
DG8 Presion (3000 psi < £ 10 000 pPs) (6.0 bsi) 0 analogica con clase 2 0,15% 0 MPa a 68,9 MPa, medidores de presio
pst<ps= P oP de escala completa Clase 0,05 % de escala completa Edicion 03/2014,
Revision 3,
Exclusion numeral 8.5
Notas:

"I" Corriente eléctrica medida o generada

'f" Frecuencia eléectrica medida o generada

"v" Tension eléctrica medida o generada

'R" Resistencia eléctrica medida o generada

"d" indica la resolucion del instrumento a calibrar.

V" Volumen nominal definido por la norma ISO 8655-1

"p" Valor medido por el item bajo calibracion en unidades de presion.
'm": Valor medido por el item bajo calibracion en unidades de masa.
1" Es la temperatura del instrumento a calibrar.

t": temperatura en escala Celsius, en el intervalo de medicion

"hr"; humedad relativa en el intervalo de medicion.

"It" Intervalo de tiempo

rpm: Revoluciones Por Minuto

Para Instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico: La incertidumbre expandida de medida corresponde a los valores relativos del valor medido relacionado en el intervalo de medicion.

La incertidumbre expandida de medida declarada se expresa como la incertidumbre de medida estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura
corresponde a aproximadamente el 95 %.

Para la magnitud presion y caracterizacion de medios isotérmicos en temperatura, el laboratorio permanente se considera un posible sitio de calibracion.

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC ;Il\‘\i/j//: (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con g MRS =y gu‘muﬁ,&
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