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ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Medicién: Carrera 65 # 29 - 149, Medellin, Antioquia, Colombia.
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
(7) Equipos probadores de medidores
trifasicos
Equipo probador de medidores
trifasico
40 transformadores de aislamiento en
tension fase R
40 transformadores de aislamiento
. : . monofasico en
. o Cos@1=0,058% Medidores d_e engrgla gctwa, corriente fase T .
Energia Tension: c . o Clases 0,2S;0.5,05S;1y 2 Equi - Norma NTC 4856:2023
o 0S @ 0,5i=0,002 % . . quipo probador de medidores o ARON
Eléctrica 60Vaza54V o Electromecanicos y estaticos trifasico Verificacion inicial y
DK ; Cos @ 0,8c=0081% . . . :
1 (Medidores de Fase neutro Sen o1 - 0.058 % Medidores de energia 10 grupos de transformadores de posterior de medidores
energia Corriente: Sen % _| N ’O‘g 2°7 reactiva, Clases: 0,55,15; 1,2 ~ aislamientoen de energia
eléctrica) 50 mA a120 A S n(p 65 N (’) 192 o/° y3 corriente para calibracion de Numeral 4.4.2.2
en¢o5c=0127% Electromecanicos y estaticos medidores trifasicos con
puente cerrado
Equipo probador de medidores
trifasico
20 grupos de transformadores de
aislamiento en
corriente para calibracion de
medidores trifasicos con
puente cerrado.
NTC 2207:2012
Transformadores de
instrumentos. Requisitos
adicionales para
- transformadores de
Transformacion Tensiones primarias desde Transformador patron de tension tension inductivos
CA/CC. P Error de relacion 0,02 % Transformadores de tension pa '
- 3,048 kV hasta 76,2 kV . . R eléctrica Numeral 7.3.5.301
DEn1 (Tensiony Tensi dari Desplazamiento de fase | para medida clases: 0.2, 0,5;1 Puente d did
corriente ensiones secundarias 0.89 min v3 uente de medida
L desde 27,71V hasta 144 V ' Carga electronica de tension eléctrica NTC 6328:2019
electrica) P
Verificacion inicial y
posterior de
transformadores para
instrumentos de medida.
Numerales 4512y 4531
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ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P.

15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo
SEDE Area Medicién: Carrera 65 # 29 - 149, Medellin, Antioquia, Colombia.
< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
NTC 2205:2013
Transformadores para
instrumentos. Requisitos
adicionales para
- . . transformadores de
Transformacion Cortientes primarias desde B . Transformador patron de corriente corriente
CA/CC. 0 MA hasta 4 800 A Error de relacion 0,028 % | Transformadores de corriente electrica Numerales ' 01
DE1n1 (Tensiony 50T 4 ; Desplazamiento de fase | para medida clases: 0,2;0,2 S; puente de medida 735
corriente Corrientes secundarias 0,79 min 05, 05S;1 Carga electronica de corriente
o desde 50 mA hasta 6 A ' e = L NTC 6328:2019
electrica) electrica P
Verificacion inicial y
posterior de
transformadores para
instrumentos de medida.
Numerales 4511y 4.5.2.1
0,016 m3/h < Q< 0,5 m3/h 0,24%
0,5m3/h s @< 2m3/h 0,22%
NTC 2728:2005
Medidores de gas tipo
Volumen . . . R diafragma
DK2 (Medidores de Medldo‘res de gas tipo Medidor de ﬂgjq critico numerales: 8,2y 9
) diafragma tobera sonica exceptuando numerales
gas del anexo B: B2, B3.1.5,
2m3/h < Q<10 m3/h 0,16% B318,B328,B329,
B3.2.10, B3.2.11, B33

N

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con

C oNAac

N ORGANISMO NACIONAL DE
AR ACREDITACION DE COLOMBIA
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O ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Medicion: Carrera 65 # 29 - 149, Medellin, Antioquia, Colombia.

< < INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO

OIML R 137-1&2 -2012
Gas meters Including
Amendment 2014:
numerales 3.2.5; 5.3.2;
534.54,12522,1314;
PTB Testing Instructions

Volumen Medidor de gas tipo Juego de toberas sonica Volume 29:
DK2 (Medidores de 0,09 m3/h < Q <1600 m3/h 0,21 % diafragma, rotativo o lobulos, Medidor rotativo G-65 2003, Gas Meters,
gas) y turbina Medidores tipo turbina G-250 y G1000 | Testing of gas Volume

Meter with air at
atmospheric Presure:
numerales 1.2.9; 1.4.6;

14.10; 4.4.5, 4.4.6;5,6.2.1,
6.25;6.312;6.313;6.31.4;
6.315,6317.6323

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de %’ IAAC SI\ \‘g/": (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ? s gmsuNuuﬁmg
e el ACREDITACIGN DE COLOMBIA
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O ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Medicién: Carrera 66 B # 32 - 112 Medellin Antioquia, Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
Vn=25L
medido con caudales entre 0.42 %
5L/ha150L/h
Vn=5L
medido con caudales entre 0.23%
5L/ha200L/h
Vn=10L
medido con caudales entre 031%
10 L/ha 600 L/h NTC-1SO 4064-1:2016
Vn=20L Medidores de agua
medido con caudales entre 0,087 % potablelfrl'a y agua
20L/ha120L/h caliente.
. Vnh=50L . Cinco bancos de pruebas con: Pa[t’e L requ|§|t0§
medido con caudales entre 011% RVM de 5L, 10 L, 100 Ly 300 L lTetro OLQ'COS y teécnicos.
Volumen 200 L/ha3o00L/h Medidores para agua potable RVMdeslL,50Ly100L :mer2a6esG4.1, 2'2'1' 422,
, - Vn-100L DN 15 mm, 20 mm, 25 mmy 40 RVMde25L,5L 20Ly100L 423.420.07323,734Y
DK3 (Medidores medido con caudales entre 0,078 % mm RVMde 250 5L 50 Ly 100 L 735
de agua) 75 L\//h a gggi L/h RWMde25L5L,10L50L100LY | \1c 150 4064-22016
n - .
medido con caudales entre 0,09% 400t Medidores de agua
1500 L/ha18 000 L/h pOtabLelf”aty agua
caliente.
Parte 2: métodos de
ensayo. Numerales 7.2,
7.4.2'y 10 excluyendo el
Vhn = 400 L 1012
medido con caudales entre 0,075 %
1500 L/ha24000L/h
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C SN (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con glAA -’ i%ﬁ %’f}?ﬁ‘"&%ﬂ}%
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O ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Medicién: Carrera 66 B # 32 - 112 Medellin Antioquia, Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS DOCUMENTO
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS NORMATIVO
2LsVns<270L
medido con caudales entre 0,15 % NTC-ISO 4064-1:2016
20L/ha180L/h Medidores de agua
5L<Vns2700L potable fria y agua
Volumen medido con caudales entre 0.23% caliente.
DK3 (Medidores 180 L/ha1800L/h Parte 1: requisitos
de agua) 30L<Vns15000L metrologicos y técnicos.
medido con caudales entre 0.22% Numerales 4.1, 4.2.1, 4.2.2,
1800 L/ha10000 L/h 423,426,6.7323,734Y
735

NTC-I1SO 4064-2:2016
Medidores de agua

potable fria y agua
caliente.
Medidores para agua potable Parte 2: métodos de
DN 40 mm, 50 mm, 65 mm, 80 | Banco de pruebas con medidores de ensayo. Numerales 7.2,
mm, 100 mm, 125 mm y 150 referencia 7.4.2'y 10 excluyendo el
mm 10.1.2
167 L < Vn <510 000 L
medido con caudales entre 0,14 %
10 000 L/h a 340 000 L/h
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de z IAAC SN (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con g MRS i%ﬁ %’:},‘E}“@ﬂ}%
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o ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
Generador multifuncion de 6 % menos de 6 ¥ digitos de

digitos resolucion,

Edicion Digital 1.2020, CEM:
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
Generador multifuncion de 6 ¥ menos de 6 ¥ digitos de

digitos resolucion,

Edicion Digital 1.2020, CEM:
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de

digitos resolucion,

Edicion Digital 1.2020, CEM:
Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
Generador multifuncion de 6 % menos de 6 ¥ digitos de

digitos resolucion,
Edicion Digital 1.2020, CEM:
Centro Espanol de
Metrologia

Instrumentos con funcion
medidora de tension eléctrica
CC hasta 4 %2 digitos

Tension (3,2"10%) "V+ 1,4 pVv

DE14 eléctrica C.C. 1mVs V<33omV Ven mV

Instrumentos con funcion
medidora de tension eléctrica
CC hasta 4 %2 digitos

Tension (3,210 "V+ 1,4 uVv

DE14 | clectrica C.C. 033Vs= V<33V VenV

Instrumentos con funcion
medidora de tension eléctrica
CC hasta 4 %2 digitos

Tension (2,8"10%) "V+ 14 UV

DE14 | clectrica C.C. 33Vs= V<33V VenV

Instrumentos con funcion
medidora de tension eléctrica
CC hasta 4 %2 digitos

Tension (3,4"10%) V- 018 mV

DE14 eléctrica C.C. 33V= V<330V VenV

N

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC ;I“\\i///’ (\ ONAC

Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con e ORGANISMO NACIONAL DE

YN 0
e ACREDITACION DE COLOMBIA

L
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ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P.

15-LAC-031

ACREDITACION ISO/IEC 17025:2017

Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
Tensic (19105 * V/+ 4.6 MV Instrumentos con funcion G d ltifuncion de 6 v muLtimeCtlrog (;ig(;tlahes Cdon
DE14 ension 330V < V<1000V 1910 46m medidora de tension eléctrica enerador muttifuncion de © 72 menos de b vz digitos de
electrica C.C. VenV CC hasta 4 % digitos digitos resolucion,
Edicion Digital 1.2020, CEM:
Centro Espanol de
Metrologia
1mVs V<33 mV (24104 " V+ 7 uv
10 Hz s F<45Hz VenV Procedimiento EL-001
1mVs V<33mV (2,410 "V+ 7 pVv para la calibracion de
45 Hz < F<10 kHz Ven mV Instrumentos con funcion multimetros digitales con
DE1 Tension 1mVs V<33mV (2,4"104) "V+7 Vv . - Do Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de
3 b medidora de tension eléctrica - -
eléctrica CA. 10 kHz < F< 20 kHz Ven mV CA hasta 4 % digitos digitos resolucion,
1mVs V<33 mV (2,4"104) "V+ 7 uVv Edicion Digital 1.2020, CEM:
20 kHz < F< 50 kHz Ven mV Centro Espanol de
1mVs V<33 mV (4,7'104 " V+ 6,5 VvV Metrologia
50 kHz < F<100 kHz Ven mV
33mV s V<330 mV (1,710 " V+ 9.2 uV
10 Hz < F<45Hz Ven mV
33mV s V<330 mV (1,710 " V+ 9.2 uvV
45 Hz < F<10 kHz Ven mV
33 mV < V< 330 mV (1’7*10-4) o+ 9.4 HV Procedimiento EL-001
10 kHz < F< 20 kHz Ven mV para la calibracion de
< 104 " \/+ - multimetros digitales con
DE13 Tension 32?6 T,.YZ <\7:<535?§kn|j|\z/ 7 10\/)enl/m3'4 v maler:;ggg%rg?;rwcs?gnf:?écg:?ca Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 % digitos de
eléctrica CA. CA hasta 4 % digitos digitos resolucion,
Edicion Digital 1.2020, CEM:
Centro Espanol de
33mV s V<330 mV (1,1103) "V -0,22 mV Metrologia
50 kHz < F<100 kHz Ven mV
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o ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

ACREDITADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.
5 ' INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
033V= V<33V (2,010 "V
10 Hz < F<45Hz VenV Procedimiento EL-001
033VsV<33V (2,010 "V para la calibracion de
45 Hz < F<10 kHz VenV Instrumentos con funcion multimetros digitales con
DE1 Tension 033V=sV<33V (2,010 "V . - P Generador multifuncion de 6 ¥ menos de 6 ¥ digitos de
3 L medidora de tension eléctrica o -
electrica CA. 10 kHz < F< 20 kHz VenV CA hasta 4 % digitos digitos resolucion,
033V=V<33V (2,510 " V- 17 v Edicion Digital 1.2020, CEM:
20 kHz < F< 50 kHz VenV Centro Espanol de
033V=V<33V (2,910 "V'+ 0,24 mV Metrologia
50 kHz < F <100 kHz VenV
33Vs V<33V (2,010 "V
10Hz= Fs45Hz VenV Procedimiento EL-001
33Vs V<33V (2,010 "V para la calibracion de
45 Hz < F<10 kHz VenV Instrumentos con funcion multimetros digitales con
DE1 Tension 33Vs V<33V (2,0"10-4) "V . - o Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de
3 . medidora de tension eléctrica . .
electrica CA. 10 kHz < F< 20 kHz VenV CA hasta 4 % digitos digitos resolucion,
33Vs V<33V (24109 "V Edicion Digital 1.2020, CEM:
20 kHz < F< 50 kHz VenV Centro Espanol de
33Vs V<33V (3.6'104 "V Metrologia
50 kHz < F<100 kHz VenV
33Vs V<330V (2,310 " V-12mV
45Hz < F<1kHz VenV
33Vs V<330V (2,410 " V-16 mV
1kHz < F<10 kHz VenV Procedimiento EL-001
33Vs V<330V (2,604 " V-21mV para la calibracion de
10 kHz < F< 20 kHz VenV Instrumentos con funcion multimetros digitales con
DE1 Tension 33Vs V<330V (3,210%) " V+2,6 mV . . o Generador multifuncion de 6 ¥2 menos de 6 ¥ digitos de
3 . medidora de tension eléctrica o -
eléctrica CA. 20 kHz < F< 50 kHz VenV CA hasta 4 % digitos digitos resolucion,
Edicion Digital 1.2020, CEM:
Centro Esparnol de
33Vs V<330V (3.6'104 " V Metrologia
50 kHz < F<100 kHz VenV
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % C SN o
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con gIAA -’ i%\g %1,‘%"&%{3%
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ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P.

15-LAC-031

ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
330V < V<1000V (4,2"104) " V- 64 mV Procedimiento EL-001
45 Hz < F<1kHz VenV para la calibracion de
330V < V<1000V (33104 "V-30 mV ., multimetros digitales con
DE13 Tensién 1kHz< F<5kHz VenV mler:;gggednet?;?sgnfﬁécggca Generador mL:Ilt.ifUHCiOH de 6% menos de 6 1/zlc’ligitos de
electrica CA. CA hasta 4 % digitos digitos resolucion,
330V s V<1000V (32104 "V-22mV Edicion Digital 1.2020, CEM:
5kHz < F<10 kHz VenV Centro Espanol de
Metrologia
Procedimiento EL-024
. Instrumentos con funcion . - para la calibraciép de fuentes
DE13 Tension 1mV < 7<200 mV 2,0x105" 7+0,0058 mV generadora de tension Multimetro de 8 %2 digitos de tension e
eléctrica CA. 40 Hz < F<100 Hz (TenmV) cléctrica CA Analizador de precision intensidad en CA.
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
. Instrumentos con funcién . - parala calibracic}p de fuentes
DE13 Tension 02V<Ts2V 2,110 7-3,2%x10°V generadora de tension Multimetro de 8 72 digitos de tension e
eléctrica CA. 40 Hz < F<100 Hz (TenV) cléctrica CA Analizador de precision intensidad en CA.
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
. Instrumentos con funcién . - parala calibracic}p de fuentes
DE13 Tension 2V<T=20V 2,6x10" T-13x10*V generadora de tension Multimetro de 8 %2 digitos de tension e
eléctrica CA. 40 Hz < F<100 Hz (TenV) cléctrica CA Analizador de precision intensidad en CA.
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
- Instrumentos con funcion . - parala calibraciér\ de fuentes
DE13 Ter)5|on 20V < 7200V 1.4X104 7+1,2 X103V generadora de tension MuLtlmetro de 8% d.IgIItOS . de t.er15|on e
eléctrica CA. 40 Hz < F<100 Hz (7enV) eléctrica CA Analizador de precision intensidad en CA.
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
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ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P.

15-LAC-031

ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

RenQ

4 % digitos

digitos

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-024
. > - para la calibracion de fuentes
DE13 Tension 200V < T<1000V 6.5x10 SO Z;;ll‘\? o=V ln;gﬁg:;géfas ggqeﬂr:;gﬁn Multimetro de 8 %2 digitos de tension e
eléctrica CA. 40 Hz < F<10 kHz ' L Analizador de precision intensidad en CA.
(TenV) electrica CA AR
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
g ) * Instrumentos con funcion . - 1 multimetros (11|g|tla¥es con
DE12 Resistencia 10Q0:<R<11Q (67104 "R+ 12 mQ medidora de resistencia hasta Generador mL:Ilt.IfunCIOH de 6% menos de 6 /Z.C,“g'tos de
RenQ 4 ¥ digitos digitos o rgspluaon.
Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
v A5Y * Instrumentos con funcion . - ) multimetros ?hglt’a!es con
DE12 Resistencia 110:R<330Q 27 10;?) R+19mQ medidora de resistencia hasta Generador mglt.|fun<:|on de 6% menos de 6 /2Iql|g|tos de
enQ 4 ¥ digitos digitos o rgspluuon.
Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
. yod} Instrumentos con funcion . . ) multimetros ?l|g|t’a!es con
DE12 Resistencia 130<R<1100 (1,2"10) "R+ 16 mQ medidora de resistencia hasta Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de

resolucion.
Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
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ACREDITADO

o ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

Procedimiento EL-001
para la calibracion de

. multimetros digitales con
(3,.6"10%) "R+ 25 mQ mégﬁggg%@f;?;g;ﬁg&gta Generador multifuncion de 6 ¥2 menos de 6 ¥ digitos de
RenQ 1, digitos digitos resolucion.
472 dlg Edicién digital 12020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
ey * Instrumentos con funcion . - ) multimetros (lj|g|t’a¥es con
(3,310 "R-71mQ . . . Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 %2 digitos de
I medidora de resistencia hasta o -
en kQ 1, digitos digitos resolucion.
472 dig Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
ey oE) * Instrumentos con funcion . - ) multimetros ?hglt’a!es con
(-1,4"10%) "R+0,31Q . . . Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de
P medidora de resistencia hasta o -
en kQ 1, digitos digitos resolucion.
472 dig Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con

DE12 Resistencia 1100 < R<330Q

DE12 Resistencia 033kQ < R<11kQ

DE12 Resistencia 11kQ < R<33kQ

Instrumentos con funcion

PN . . 1 A
Resistencia 3.3kQ =< R<11kQ (1910 "R- 0,37 Q medidora de resistencia hasta Generador mgl’glfumlon de 6% menos de 6 /Z.q'g'tos de
Ren kQ 1, digitos digitos resolucion.
472 4ig Edicion digital 12020, CEM:
Centro

Espanol de Metrologia

N

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC ;I“\\i///’ (\ ONAC

Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con e ORGANISMO NACIONAL DE
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EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
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SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
Generador multifuncion de 6 % menos de 6 ¥ digitos de

digitos resolucion.
Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 %2 digitos de
digitos resolucion.
Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de
digitos resolucion.
Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con

Instrumentos con funcion
medidora de resistencia hasta
4 % digitos

(3,910%) "R+1,3Q

DE12 Resistencia 11 kQ < R<33kQ Pen kO

Instrumentos con funcion
medidora de resistencia hasta
4 %2 digitos

(2,010%) "R-4Q

DE12 Resistencia 33 kQ s R<110 kQ Ren kO

Instrumentos con funcion
medidora de resistencia hasta
4 % digitos

(41710%) "R+13 Q

DE12 Resistencia 110 kQ s R< 330 kQ Ren kO

Instrumentos con funcion

D . . 1 A
Resistencia 0,33MQ = R<11MQ (3.3'10%) 'R- 830 medidora de resistencia hasta Generador mgl’glfumlon de 6% menos de 6 /Z.q'g'tos de
Ren MQ 1, digitos digitos resolucion.
472 4ig Edicion digital 12020, CEM:
Centro

Espanol de Metrologia

N

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC ;I“\\i///’ (\ ONAC

Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con R ORGANISMO NACIONAL DE
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o ONAC ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
Instrumentos con funcion multimetros digitales con
(2610 "R-1Q . . . Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de
medidora de resistencia hasta - -
Ren MQ 1, digitos digitos resolucion.
472 dlg Edicién digital 12020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
oy oy ¢ Instrumentos con funcion . - ) multimetros (lj|g|t’a¥es con
(1,0"1073) "R-2,6 kKQ ! . . Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 %2 digitos de
medidora de resistencia hasta o -
Ren MQ 1, digitos digitos resolucion.
472dg Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
ey nea) * Instrumentos con funcion . - ) multimetros ?hglt’a!es con
(7,8"104) "R+ 3,5 kQ ; ; . Generador multifuncion de 6 %2 menos de 6 ¥ digitos de
medidora de resistencia hasta o -
Ren MQ 1, digitos digitos resolucion.
472dg Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con

DE12 Resistencia 1.1 MQ < R<33MQ

DE12 Resistencia 3.3 MQ < R<11 MQ

DE12 Resistencia 11 MQ < R<33MQ

Instrumentos con funcion

) . . 1 A
Resistencia 33 MQ = <110 MQ (7.610) "R - 023 MQ medidora de resistencia hasta Generador mgl’glfumlon de 6% menos de & /Z.q'g'tos de
Ren MQ 1, digitos digitos resolucion.
472 4ig Edicion digital 12020, CEM:
Centro

Espanol de Metrologia

N

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC ;I“\\i///’ (\ ONAC
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ANEXO DEL CERTIFICADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P.

15-LAC-031

ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.

CcODIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DE12

Resistencia

110 MQ < R< 300 MQ

(3,5"103) "R+ 0,23 MQ
Ren MQ

Instrumentos con funcion
medidora de resistencia hasta
4 % digitos

Generador multifuncion de 6 ¥2
digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia

DE12

Resistencia

0,01 GQ = <100 GQ

(5,8"1073) "R - 51 kQ
Ren GQ

Instrumentos digitales con
funcion medidora de alta
resistencia, Megohmetros,
medidores de aislamiento
(100 V =V <5000V)

Décadas de resistencias

Procedimiento EL-004
para la calibracion de
megohmetros.
Edicion digital 1, CEM: Centro
Espanol de Metrologia

DES8

Corriente

electrica C.C.

1UA £ /<330 A

(1,8"104) " /+ 0,023 WA
/en pA

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 %2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥z digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia

DES8

Corriente

electrica C.C.

0,33 MA = /< 3,3 mA

(1,210 * /+ 0,040 YA
/en mA

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 %2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥z digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia

DE8

Corriente

electrica C.C.

3.3MA < /<33 mA

(1,310 * /+ 0,033 MA
/en mA

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 %2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥ digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
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EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P.
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ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE

Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.

CcODIGO

MAGNITUD

INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

DES8

Corriente

eléctrica C.C.

33 MA s /<330 mA

(1,310 "/
/en mA

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 ¥2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥ digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia

DES8

Corriente

eléctrica C.C.

033A=s/<11A

(3.4"104) " /- 0,069 MmA
/en A

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 ¥2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥ digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia

DES8

Corriente

eléctrica C.C.

11A</<3A

(5,7104 " /- 0,33 MmA
/en A

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 ¥2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥ digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia

DES8

Corriente

eléctrica C.C.

3As/<11A

(7,0"104) " /- 0,73 MmA
/en A

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 ¥2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥ digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia

DES8

Corriente

eléctrica C.C.

11A</<s20A

(1,910%) " /- 0,014 A
/en A

Instrumentos con funcion
medidora de corriente C.C.
hasta 4 ¥2 digitos

Generador multifuncion de 6 ¥z digitos

Procedimiento EL-001
para la calibracion de
multimetros digitales con
menos de 6 ¥ digitos de
resolucion.

Edicion digital 1.2020, CEM:
Centro
Espanol de Metrologia
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ACREDITADO

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.
15-LAC-031
ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.

: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO

Pinzas amperimetricas digitales Generador multifuncion de 6 ¥ digitos |  Linea guida per la taratura di

; N3 ¢ 9 o
DE8 ?orr]ente 20 A< /<1000 A (627107 " /+ 016 A con funuon de. med|C|on_ de + bobina multiplicadora de corriente pinze amperometriche
eléctrica C.C. /en A corriente continua C.C, tipo
de 50 vueltas SIT/Tec-014/06. Revo
gancho
Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de %— IAAC S ‘\"Z"; (\
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con ? MRS i‘,l;,,,__\\\ﬁ:E gu‘mnﬁmg
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15-LAC-031

ACREDITACION ISO/IEC 170252017
Alcance de la acreditacion aprobado / Documento Normativo

SEDE Area Metrologia: Ruta N Calle 67 # 52 - 20, Medellin, Antioquia, Colombia.
; ; INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
29 PA < /< 330 YA (1,7103) " /+ 0,12 YA
10 Hz < F<45Hz /en pA
29 YA = /<330 YA (1,47103)" /+ 0,12 pA
45 Hz < Fs1kHz /en uA
29 YA < /< 330 YA (1,5103) " /+ 0,12 pA
1kHz < Fs5kHz /en UA
29 YA < /< 330 YA (3,5103) " /+ 0,18 LA
5 kHz<F <10 kHz /en UA
29 YA < /<330 YA (9,3'103) " /+ 0,22 pA
10 kHz < F<30 kHz /en UA
0,33 MA < /< 3,3 mA (1,5"1073) " /+ 0,21 YA
10 Hz < Fs 45 Hz /en mA
0,33MA =< /<33 mMA (1,17103) " /+ 0,21 UA
45 Hz < F<1kHz /en mA
0,33MA =< /<33 mMA (1,17103) " /+ 0,21 UA
1kHz < F<5kHz /en mA
< *1073) * /+
0533Hr2/2 7E/s<1%?<l—|mzA 2210 /)en/m%59 HA Procedimiento EL-001
033 MA < /<33 mMA (5.6'103) " /+ 1,6 HA Instrumentos con funcion para la calibracion de
Corriente 10 kHz < F< 30 kHz /en mA medidora de corriente CA. Generador multifuncion de 6 %2 digitos multimetros digitales con
DE7 eléctrica CA. 3.3MA</<33mA (11"1073) " /+ 1.4 A hasta 4 ¥ digitos menos de 6 ¥ digitos de
10 Hz < F<45Hz /en mA resolucion.
3.3MA=</<33mA (5,010 " /- 1,3 A I .
45 Hz < F<1Hkz Jen mA K Edicion dl%taltl.ZOZO, CEM:
33mMA</<33mA (59104 " /- 13 pA _wentro ,
1kHz < F<5kHz /en mA Espafol de Metrologia
3.3MA = /<33 mA (11104 " /- 2,2 yA
5 kHz < F<10 kHz /en mA
3.3MA =< /<33 mMA (3,6'1073) " /- 8,7 A
10 kHz < F< 30 kHz /en mA
33MA < /<330 mA (117103) "/
10 Hz < F< 45 Hz /en mA
33MA < /<330 mA (55104 " /
45 Hz< F<1kHz /en mA
33MA < /<330 mA (5,5"104) " /
1kHz< F<5kHz /en mA
33 MA < /<330 mA (1,4"1073) " /- 0,012 MA
5 kHz < F<10 kHz /en mA
33 MA < /<330 mA (2,67103) " /+ 0,026 MA
10 kHz < F< 30 kHz /en mA
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: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
033A=s/<11A (4,910%) " /+ 0,21 mA
10 Hz < F<45Hz /en A
033A</<11A (7.4104) " /- 0,064 mA
45 Hz < Fs1kHz /en A
033A</<11A (7.4104) " /- 0,064 mA
1kHz < F<5kHz /en A
033A</<11A (11103 " /- 31 mA
5 kHz < F<10 kHz /en A
11A=</<3A (7,6"104) " /- 0,089 MA
10 HZA5<F/5 45AHZ PASETeR) {‘3” A TR Procedimiento EL-001
451i_1|Z <_F§ kaz 7,610 Jon %O 9m p[ara la calglra.cmin de
. T1A</<3A 661097 Ny multimetros |g|tla.es con
Corriente 1 kHz < F <5 kHz Jen A Instrumentos con funcion menos de 6 %2 digitos de
DE7 eléctrica CA. 11A</<3A 6,9103) " /+ 1,2 mA medidora de corriente CA. Generador multifuncion de 6 ¥ digitos resolucion.
5 kHz < F <10 kHz /en A hasta 4 ¥2 digitos Edicion digital 1.2020, CEM:
|3_,|A S/é< 11 AH (9,8*10’4)/* /—Ao,72 mA Centro
45 Hz < F<100 Hz en A i
3A</<11A 9.0104 /- 0,72 MA Espanol de Metrologia
100 Hz< F<s1kHz /en A
3A</<11A (1,6"103) " /- 2,0 mA
1kHz< F<5kHz /en A
11A=</<205A (2,710 " /- 0,010 A
45 Hz < Fs1kHz /en A
11A=</<205A (2,9'103) " /- 0,017 A
1kHz < Fs5kHz /en A
Pinzas amperimétricas digitales . . Lo ) ) .
Corriente 20 A< /<1000 A (7,2103) " /+ 0,28 A con funcion de medicion de Generqdor mu.ltlf.unoon de 672 q|g|tos L/neg guida per la tafé{tura di
DE7 eléctrica CA 45 Hz < F< 65 Hz Jen A corriente continua CA. tino + bobina multiplicadora de corriente pinze amperometriche
o - gancho AP de 50 vueltas SIT/Tec-014/06. Revo
Procedimiento EL-024
DE Corriente 30 PA < /5200 YA 7.8X1075 " /+ 4,5 X103 A Instrumentos con funcion Multimetro de 8 %2 digitos Analizador para la Ic'allbr.auon .de fuentes
7 L . 2 de tension e intensidad en CA.
eléctrica CA. 10 Hz < Fs10 kHz (/en pA) generadora de corriente CA. de precision Edicion diai
icion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de
Reconocimiento Multilateral suscritos por ONAC con
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CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Procedimiento EL-024
Corriente 02mMA</s2mA 2,2x104 " /- 2,3x105 mA Instrumentos con funcion Multimetro de 8 % digitos Analizador para la Ic’allbr.amon .de fuentes
DE7 s . 2 de tension e intensidad en CA.
electrica CA. 10 Hz < F<10 kHz (/en mA) generadora de corriente CA. de precision T
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
Corriente 2mMA< /<20 mA 2,4%1075 " [+ 3,6xX104 mA Instrumentos con funcion Multimetro de 8 %% digitos Analizador para la Ic,al|br.a<:|on .de fuentes
DE7 e . L de tension e intensidad en CA.
eléctrica CA. 10 Hz < Fs10 kHz (/en mA) generadora de corriente CA. de precision T
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
Corriente 20 MA < /<200 mA -1,2X107 " [+ 8,4Xx104 mA Instrumentos con funcion Multimetro de 8 % digitos Analizador para la Ic’allbr.aaon .de fuentes
DE7 s . 2 de tension e intensidad en CA.
electrica CA. 10 Hz < Fs10 kHz (/en mA) generadora de corriente CA. de precision T
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
Corriente 02A</s2A 8,2x107 " [+ 2,4x104 A Instrumentos con funcion Multimetro de 8 % digitos Analizador para la Ic,ahbr.aaon .de fuentes
DE7 e . - de tension e intensidad en CA.
eléctrica CA. 10 Hz s Fs2kHz (/en A) generadora de corriente CA. de precision T
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
Corriente 2A</s20A 1,0x104 " /+2,3x10° A Instrumentos con funcion Multimetro de 8 ¥2 digitos Analizador para la Iclallbr.aaon .de fuentes
DE7 . . =y de tension e intensidad en CA.
eléctrica CA. 10Hzs Fs2kHz (/en A) generadora de corriente CA. de precision T
Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia

WYy,

Esta Acreditacion esta cubierta por los Acuerdos de % IAAC \\\:I’//; (\ 0 N A C
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SEDE SITIO
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Energia Activa
0,015 %aCos =1
Tension 0,029 %aCos@=05i
60V azas4V 0,028 %5aCos@=05C - .
fase-neutro 0,017 % a Cos ¢=0,8 C Equipo para prueba de Comparador eLectr%nlco trifasico serie NTC .
DE3 Energia medidores monofasico y c 50048797 . 2423:2017
. . s omparador electronico trifasico serie Numerales 4.2y 4.5
Energia Reactiva polifasico 50011793
Corriente 0,015%aSeng-=1
50 mAai120 A 0,029 %aSen @ =05
0,028 % aSen¢@=05cC
0,017 %aSen@=08c¢C
Procedimiento EL-024
. e i Instrumentos con funcion . i . para la calibracion de fuentes
DE13 ele'-rciﬂzf(n:A 4; \H/zs <T/_f 3850 I§|/z 8.3x10 4( 7_7;”3\'/6) X107V generadora de tension Multimetro ?:lee%r/égls?gr?s Analizador de tension e intensidad en CA.
o T electrica CA Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
Corriente 1mA</s5mA 1,3X102 " /+ 1,910 mA Instrumentos con funcion Multimetro de 5 %2 digitos Analizador para la .clal|br.a0|on .de fuentes
DE7 eléctricaCA 45 Hz < F< 65 Hz (/en mA) generadora de corriente CA de precision de tension & intensidad en CA.
o o o Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
Procedimiento EL-024
Corriente 0,005 A< /<20 A 1,6x103 " /+ 5,6x10-5 A Instrumentos con funcion Multimetro de 5 %2 digitos Analizador para la .c’al|br.aC|on .de fuentes
DE7 electrica CA 45 Hz < F<65Hz (/len A) generadora de corriente CA de precision de tension e intensidad en CA.
o T o Edicion digital 1 del Centro
Espanol de Metrologia
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SEDE SITIO
: : INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS, EQUIPOS
CODIGO | MAGNITUD INTERVALO DE MEDICION EXPANDIDA DE MEDIDA INSTRUMENTO A CALIBRAR PATRONES UTILIZADOS DOCUMENTO NORMATIVO
Tension: Cos@1=-0058% Medidores de energia activa,
Er)ergua 60V a 254 V Cos ¢ 0,5i = 0,092 /o Clases 0,2 S 0505 S, 1y2 Norma NTC 4856:2023
Electrica Cos ¢ 0,8c=0,081% Electromecanicos y estaticos . bad d did ificacion inicial .
DK1 (Medidores Fase neutro (4) Equipos pro adores de medidores Veri icacion inicial y poste'rlor
- o . . . trifasicos de medidores de energia
de energia . i Sen ¢ 1=0,058 % Medidores de energia reactiva,
N Corriente; . o , 2 Numeral 4.4.2.2
eléctrica) Sen ¢ 0,51 = 0,092 % Clases:05S;1S;1,2y 3
50 mMAai120 A o - 7
Sen ¢ 0,5C=0,12% Electromecanicos y estaticos
Energia Activa
Cos ¢ 1=0,0092 %
Tension Cos ¢ 0,51 =0,017 %
Energia 60Vaz54V Cos ¢ 0,5C = 0,018 % NTC 2423:2017
Eleqtrlca fase-neutro Cos ¢0,8c = 0,0089 % Equllpo para pruelpq de (2) Comparadores electronicos Equlpo de prueba para
DK1 (Medidores medidores monofasico y el medidores de energia
; . . e trifasicos o
de energia Energia Reactiva polifasico electrica.
eléctrica) Corriente Sen@1=0,011% Numerales 4.2y 4.5
50 mAai120 A Sen ¢ 0,5i = 0,015 %
Sen @ 0,5C = 0,021 %
Sen ¢ 0,8¢c = 0,0094 %
Diferenciales de presion
eLectromgcgmcos ° Procedimiento ME-003
electronicos. . . . . .
. - Indicador de presion con modulos de para la calibracion de
Manometros mecanicos con - . )
DG8 Presion -12 kPa s p<1,2 kPa 0,28 Pa indicacion analégica presion manometros, vapuometros y
(-12 mbar < p<12 mbar) (0,0028 mbar) Transductores v transmisores Rango: -1,2 kPa a 1,2 kPa manovacuometros.
ytra Clase 0,008% de escala completa Edicion digital 3.2019 del
con sensor indicador. Centro Espanol de Metrologia
Clase = 0,05 % de escala P 9
completa
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INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

1,2 kPa < p <10 kPa
(12 mbar < p < 100 mbar)

1,2 Pa
(0,012 mbar)

Diferenciales de presion
electromecanicos o
electronicos.
Manometros mecanicos con
indicacion analogica
Transductores y transmisores
con sensor indicador.
Clase = 0,05 % de escala
completa

Indicador de presion con modulos de
presion
Rango: 0 kPa a 10 kPa
Clase 0,01% de escala completa

Procedimiento ME-003
para la calibracion de
manometros, vacuometros y
manovacuometros.
Edicion digital 3.2019 del
Centro Espanol de Metrologia

-75.8 kPa < p < 206 kPa
(-11 psi < p = 30 psi)

0,069 kPa
(0,010 psi)

Diferenciales de presion
electromecanicos o
electronicos.
Manometros mecanicos con
indicacion analogica
Transductores y transmisores
con sensor indicador.
Clase = 0,05 % de escala
completa

Indicador de presion con moédulos de
presion
Calibradores automaticos de presion
Rango: -13,5 psi a 30 psi
Clase 0,02% de escala completa

Procedimiento ME-003
para la calibracion de
manometros, vacuémetros y
manovacuometros.
Edicion digital 3.2019 del
Centro Espanol de Metrologia

SEDE SITIO
CcODIGO MAGNITUD
DG8 Presion
DG8 Presion
DG8 Presion

206 kPa < p =< 690 kPa
(30 psi < p =100 psi)

0,079 kPa
(0,011 psi)

Diferenciales de presion
electromecanicos o
electronicos.
Manometros mecanicos con
indicacion analogica
Transductores y transmisores
con sensor indicador.
Clase = 0,05 % de escala
completa

Indicador de presion con modulos de
presion
Calibradores automaticos de presion
Rango: 0 psi a 100 psi
Clase 0,01% de escala completa

Procedimiento ME-003
para la calibracion de
manometros, vacuometros y
manovacuometros.
Edicion digital 3.2019 del
Centro Espanol de Metrologia
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INTERVALO DE MEDICION

INCERTIDUMBRE
EXPANDIDA DE MEDIDA

INSTRUMENTO A CALIBRAR

INSTRUMENTOS, EQUIPOS
PATRONES UTILIZADOS

DOCUMENTO NORMATIVO

690 kPa < p= 3450 kPa
(100 psi < p < 500 psi)

0,39 kPa
(0,057 psi)

Diferenciales de presion
electromecanicos o
electronicos.
Manometros mecanicos con
indicacion analdgica
Transductores y transmisores
con sensor indicador.
Clase 2 0,05 % de escala
completa

Indicador de presion con moédulos de
presion
Calibradores automaticos de presion
Rango: 0 psi a 500 psi
Clase 0,01 % de la escala intermedia

Procedimiento ME-003
para la calibracion de
manometros, vacuémetros y
manovacuometros.
Edicion digital 3.2019 del
Centro Espanol de Metrologia

3,45 MPa < p< 6,89 MPa
(500 psi < p <1000 psi)

0,39 kPa
(0,057 psi)

Diferenciales de presion
electromecanicos o
electronicos.
Manometros mecanicos con
indicacion analogica
Transductores y transmisores
con sensor indicador.
Clase = 0,05 % de escala
completa

Indicador de presion con modulos de
presion
Calibradores automaticos de presion
Rango: 0 psi a 1000 psi
Clase 0,025% de la lectura 0 0,0025%
de escala completa

Procedimiento ME-003
para la calibracion de
manometros, vacuometros y
manovacuometros.
Edicion digital 3.2019 del
Centro Espanol de Metrologia

6,89 MPa < p=< 68,95 MPa
(1000 psi < p <10 000 psi)

2,0 kPa
(0,29 psi)

Diferenciales de presion
electromecanicos o
electronicos.
Manometros mecanicos con
indicacion analogica
Transductores y transmisores
con sensor indicador.
Clase = 0,05 % de escala
completa

Indicador de presion con moédulos de
presion
Calibradores automaticos de presion
Rango: 0 psi a 10000 psi
Clase 0,025% de la lectura 0 0,0025%
de escala completa

Procedimiento ME-003
para la calibracion de
manometros, vacuometros y
manovacuometros.
Edicion digital 3.2019 del
Centro Espanol de Metrologia

SEDE SITIO
CcODIGO MAGNITUD
DG8 Presion

DG8 Presion
DG8 Presion
Notas:

Vn =Volumen nominal

DN: Didmetro nominal.
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(0SB

Para transformadores de tension, el error de relacion esta referido a la tension secundaria.

Para transformadores de corriente, el error de relacion esta referido a la corriente secundaria.

Qmin (caudal minimo); 0,2 Qmax (20% del caudal maximo) y Qmax (caudal maximo) son cada uno de los caudales puntuales de prueba en los que se realiza la calibracion de los medidores
de gas.

T = Tension

| = Corriente

R = Resistencia

F = Frecuencia

p = presion medida en unidades del mensurando.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k=2 con una probabilidad de cobertura

aproximadamente del 95 %
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